3.1 Finns det nog?
Fornybar potential i Sverige

Ar 2017 kom 63 TWh elenergi fr&n Sveriges 8 karnreaktorer.
Finns det fornybar potential som kan ersatta det?
Dessutom anvandes 106 TWh fossil energi, mest bensin och
diesel men aven kol for staltillverkningen som maste ersattas pa
sikt. Detta kan dka elanvandningen med 50 TWh fram till 2050.
De foljande tavlorna visar att det kan ga bra.
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Jordens fornybara resurser ar enormal

Nastan all fornybar energi kommer fran solen, antingen direkt i form av
ljus och varme eller indirekt som biomassa, vind, vatten- och vagkraft
samt berg-, mark- och vattenvarme. Bara tidvattenkraft och geotermi
har andra kéllor.

Solens ljus- och
SOLAR ENERGY varmeinstralning pa
jorden skulle racka
2850 ganger for
varldens totala
energibehov,

R R . .
vinderergin skulle
I o
racka 200 ganger
9 osv.. Globalt finns
o
~ Q alltsa gott om
L)
GEOTHERMAL resurser.
HYDROPOWER ENERGY 5 TIMES
ENERGY 1TIMES
RESOURCES WAVE-TIDAL
ENERGY 2 TIMES
OF THE WORLD
POTENTIAL OF RENEWABLE ENERGY SOURCES: Fran: the advanced energy
ALL RENEWABLE ENERGY SOURCES PROVIDE [levolution, European Renewable
3078 TIMES THE CURRENT Energy Council och Greenpeace,
GLOBAL ENERGY NEEDS 2011, www.energyblueprint.info



Men vilka fornybara energikéllor finns i Sverige och vilka ar mest ekono-
miska att anvanda? P& de kommande sidorna diskuteras detta.

Manga behov konkurrerar om utrymmet

| alla tider har manniskans ingripande paverkat naturen. Under 1700
talet var stora omraden kring jarngruvor, masugnar och hammare
nastan kalhuggna pga behovet av timmer och kol.

Anvandning av fossil- och karnenergi har skapat valstand till en kostnad
av langvariga eller irreversibla férandringar och problem som klimat-
uppvarmning och karnavfall.

ENERGI

MAT
VAGAR BO
INDUSTRI

Grafik: wolran

Produktion eller “insamling” av férnybar energi kraver utrymme,
konkurrerar med andra behov och betyder ingrepp i naturen. Men
ingreppen ar reversibla. Ett dagbrott for kol eller uran och en
slutférvaringsplats for karnavfall forsvinner aldrig. Ett vindkraftverk
kan rivas och atervinnas. En energiskog kan ater bli vanlig skog.
Aven ett vattenmagasin kan tommas och spéren férsvinner sa
smaningom.



3.2 Vindkraft, potential i Sverige

2018 producerades 18 TWh Okad anvandning kan ersétta
Majlig 6kning inom 5 ar: 5 kdrnreaktorer

e

Stor outnyttjad potential

| Sverige har vindkraftsdebatten kommit i gang sent. Forst under 2010
talet nar vindkraft blev Ibnsam tack vare andra landers utvecklingsinsats
tog produktionen fart. Under ar 2018 var den 18 TWh, ungefar lika
mycket som 2 1/2 svenska karnreaktorblock producerar. Stora projekt ar
pa gang sa att produktionen kommer att fordubblas fram till 2022.
Potentialen ar dock mycket stérre.
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Hitps: h‘w«w.w\d!o; sec;Vy‘Kl;nst(le -
Vindhastighetskarta 6éver Varmland
(www.vindlov.se, mod. wolran)

Pa vara breddgrader ar vindarna starka, sarskilt pa vintern da elbehovet
ar hogst. Fastan vindstyrkan fluktuerar blaser det nastan alltid nagon-
stans i Sverige, aven nattetid. Fluktuationerna kan utjamnas med
vattenkraft nar kraftnatet har anpassats. Medelvindstyrkan &r hogst pa
havet, pa sjoarna, langs kusterna och pa hojder.



Fult och bullrigt?

Ar en jarnvag ful? Ar en motorvag ful? Eller en kraftledning? Eller
alla de vita silagebalarna pa akrarna?

Det beror nog pa instéllningen vi har om vi kan acceptera eller
tolerera nagot eller inte. Om vi tycker att varje land férst och
framst ska anvanda sina egna resurser innan andras resurser tas
i ansprak sa maste vi nog acceptera forandringar i landskapet.

Potentialen ar sa stor att man inte behéver séatta upp vindkraftverk
Overallt. Diskussionen &r bra och har lett till kriterier och regler
angaende avstand fran bebyggelse och skyddsvarda omraden.

Och sa kan man efter omstallningen till férnybar energi lagga ner
alla karnkraftanlaggningar och behdver inte bdrja med
uranbrytning, ndgot som verkligen &r fult och dessutom forstor
miljon for alltid — det gor inte vindkraftverk.

Och faglarna?

Den absolut storsta faran for faglar ar katter (tar 10 milj. per ar), darefter
trafiken, fonsterrutor, elledningar och oljeutslapp. 5000 vindkraftverk
skulle déda omkr. 36 000 faglar per ar, mycket farre an bara oljeutslapp.

Omsorgsfull placering minskar risken for faglar och aven fladderméss.
(2011: www.naturvardsverket.se/vindval)
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3.3 Biomassa, potential i Sverige

Slutlig anvandning av biomassa Okad anvandning kan ersatta

och sopor 2018 58 TWh 1/2 kdrnreaktor
varav omvandlat till el 17 TWh

Genomsnittlig 6kning per ar ca 3%
inom 5 ar: ca. 9 TWh
varav el (kraft-vArme) ca. 3 TWh

Skogen

Ved, flis, pellets och avlutar fran pappersin-
dustrin ar var storsta kalla for varmeenergi. |
fijarrvarmeverk har flis (och sopor) ersatt
nastan all olja och kol. D&r utvinns dessutom
el (kraftvarmekoppling).En 6kning av andelen
el &ar mgjlig (se tavla "Andra Kallor”).

Trots kande uttag av rdvara har mangden
skog inte avtagit. Enligt en rapport fran Poyry
fran 2016 gar det att 6ka anvandnig av
skogsravaror for energiendamal pa ett uthalligt
satt med 0,5 - 4% per ar, beroende pa

. L . " Kakelugn — gammal bra teknik
scen_z_alrlot. M_gzn rr)g!llgheten till olfnlng_ar med vérmelagring och hog
begransad for miljons och den biologiska verkningsgrad. Foto: wolran

mangfaldens skull och slutar omkring 2030.

Figur 7.2 Beriknad arlig tillviaxt sedan 1926 och bruttoavverkning sedan 1853
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Foto: wolran

En begréansande faktor ar aven att en véaxande andel biomassa
kommer att behdvas for framstéllning av kemiravaror och bransle nar
anvandninga av fossila ravaror slutar. Enligt www.varmlandsmetanol.se
kan metanol utvinnas fran skogsrester. Manga organiska kemikalier
kan produceras med tallolja och avlutar frAin massaindustrin som
utgadngspunkt

Aker och djur

Att anvanda akermark till att odla ravaror till etanol eller biodiesel ar
kontroversiellt eftersom det konkurrerar med matproduktion och kraver
konstgodsel och bekampningsmedel. Daremot finns det en an sa lange
svarbeddmbar potential for biogasproduktion. Ravaran kan vara vilken
slags biomassa som helst utom tra. Godsel fran djur gar bra, likasa
gras, halm och organiska sopor.

Restmaterialet ar utmarkt och ogiftig gédsel (sé lange det inte blandas
med andra sopor) och gar tillbaka till &krarna. Biogas bestar nastan
bara av metan och koldioxid och kan lagras. Biogas anvands ofta lokalt
till varme och elproduktion. Avskiljer man metanet ar det identiskt med
natur- och fordonsgas.

Storre biogasanlaggning i Tyskland. Foto: wolran




3.4 Vattenkraft, potential i Sverige

2018 producerades 64 TWh En 6kad anvandning av vattenkraft
MGjlig 6kning inom 5 ar: ar osannolik
ca. 0 TWh

2018 var ett ovanligt torrt ar

Mycket vattenkraft !

Sverige har mycket vattenkraft som star for nastan halften av
elproduktionen. Men alla stora &lvar forutom de skyddade ar utbyggda.
Dessutom anses byggandet av stora vattenkraftanlaggningar inte
hallbart, for att det betyder ett stort ingrepp i miljon och for att forruttelse
av biomassa under vattnet producerar klimatskadlig metan.

En viss 6kning ar dock majlig nar renoveringar anstar, da gamla turbiner
ersatts med stdrre som kan utnyttja mer vatten vid héga floden. Om det
lonar sig ar en ekonomisk fraga.

For smaskalig vattenkraft finns tillvaxtmojligheter genom att
ateruppbygga gamla sma kraftverk som lades ner nar stora vatten- och
karnkraftverk byggdes. Det kan l6na sig men i absoluta siffror ar
potentialen inte sarskilt hog.

Enligt vattenverksamhetsutredningen som undersoéker vilka forandringar
behdvs for att kunna omsatta EU's miljodirektiv blir det samtidigt en
minskning av befintlig vattenkraftproduktion.
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Stdrre vattenkraftverk (>20 MW) i
Sverige (www.svenskenergi.se).

Vind och vatten matchar bra

Att Sverige har s& mycket vattenkraft har en stor betydelse for utbygg-
nad av andra férnybara energikallor, sarskit de fluktuerande som vind-
och solkraft. Vattenkraftverk kan snabbt anpassa effekten till elbehovet
genom att dndra vattentillfloédet. Finns det mycket vind- eller solel,
sparar man vattnet i magasinen, blaser det inte, anvander man
vattenkraft istéllet.



3.5 Solenerqi, potential i Sverige

2018 producerades 0,4 TWh Okad anvandning kan ersétta
Majlig 6kning inom 5 ar: 1 kérnreaktor
ca. 6 TWh
Solvarme 2018: okant
(mest enskilda anlaggningar

utan matning)
Solel, solpaneler

Fordelen med solenergin ar att den finns éverallt. Dessutom finns
anlaggningar i varje storlek, passande till varje planbok. Det ar helt
enkelt roligt att ha en solpanel pa taket. Aven sméa anlaggningar lonar
sig ekonomiskt. Nackdelen ar att solen bara skiner ibland, séarskilt i
Norden, och aldrig pa natten.

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries

Py
o
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wikipedia
Solenergin &r det férnybara energislag som fluktuerar mest och
solenergi &r okoncentrerad. Per m2 solpanel i optimalt lage far man ca.
200 kWh elenergi per ar i Sverige. Vill man ersétta en enda karnreaktor
(7TWh per ar) med solel behéver man drygt 600 000 storre hustak (60
m?) tackta med solpaneler!



Men priserna for solpaneler har sjunkit dramatiskt under de gangna
aren. El fran nya anlaggningar ar numera ungefar lika billig som el fran
vindkraft. Bada producerar betydligt billigare an ny karnkraft. Solel okar
darfor dramatiskt fast fran en lag niva. Men inom 5 ar kan solelproduk-
tionen ha 6kat till 6 TWh och darmed ersatta en karnreaktor.

Lonsamt ar solel aven for lokal anvéandning i tex kolonistugor, fjéllstugor,
pa oar eller till parkeringsautomater ("island solutions”) dar man kan
spara in kostnaderna for elledningen. Foér att kunna utjamna solljusets
fluktuation har man da en ackumulator. Det kan racka till ljus, TV och
kanske kylskap men inte till storre forbrukning.

Solvarme, solfangare

Ekonomiskt Ionsam ar ocksa solvarme. Per ar far man ungefar 600 kWh
per m2. Varmen kan lagras i en ackumulatortank som ofta redan finns i
fristaende hus. Omkring 5 m2 solfangare racker oftast till en familjs
varmvattenbehov fran mars till oktober.

Forfattarens grannes vakuumrorsolfangare

Foto: wolran B2010 B 2011 D2012

Timmarna per ménad dér solfingare i Ostra
Amtervik (Varmland) levererade varme.
(Jaap och Els)

Egen solvarme dyker inte upp i ndgon statistik dver energiproduktion. |
basta fall réknas den som "besparing och effektivisering”.
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3.6 Andra kallor, potential i Sverige

Det finns en rad energitekniker som kan bidra till battre
utnyttjande av befintliga energislag och till energibesparingar. |
entusiastiska kretsar dverskattas deras potential for Sverige
ibland (tex. vagkraft). Har beskriver vi teknikerna kort.

El fran kraftvarmeverk
Over 50% av alla hushall ar anslutna till fjarrvarme som produceras
framst fran flis och sopor. Eftersom el &r en sa vardefull form av energi
I6nar det sig att driva en anggenerator i varmeverken och bara anvanda
"spillvarmen” (som utgér 60-80% av energiinnehallet) till uppvarm-
ningen. | varmeverk och inom industrin produceras redan 18 TWh/ar el
pa detta vis. Vi uppskattar att utbyggnad av fjarrvarme och omstallning
av alla varmeverk kan ge nagra TWh/ar till (ingar i el fran biomassa).

anga |e|

turbin ngn.

akkumulator-

kondensator fank

och varmevaxlare

Kraftvarmeverk, schematiskt. Angan fr&n pannan driver en turbin som genererar el. Efter turbinen
kondenseras angan. Varmen som fors bort lagras i en ackumulatortank och levereras darifran till
kunderna. Grafik: wolran

vatten

Mark-, berg-, vattenvarme
I hus som inte kan anslutas till fjarrvarme (tex villor och gardar) kan en
varmepump vara ett bra val. Jamfort med direktverkande eluppvarmning
kan elférbrukningen minskas ner till 1/4. Men det ar fortfarande vardefull
el som anvéands. En luft-luft varmepump ar bra vid utetemperaturer ner
till ~0° men ar knappast battre an direkt el nar det ar som kallast. En
kakelugn, en ved- eller pelletspanna kan vara ett komplement eller
alternativ till varmepump. Billiga braskaminer har ofta en Iag
verkningsgrad. Potential for elbesparing i Sverige ar 10-15 TWh/ar
(SERO, ingar i "Spara”)
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VP varmepump
E element

Med hjélp av en varmepump kan man utnyttja
den annars vardelésa varmen vid Iag
temperatur som finns i berg, mark, vatten.

Metoden har blivit ganska effektiv.
Grafik: wolran

Geotermi
I vulkaniska omraden kan temperaturen 6ka snabbt med djupet och det
ar [bnsamt att utnyttja denna varme. Sverige ar inte vulkaniskt och
geotermi l6nar sig sallan. Men tex Lund har hyggliga férhallanden och
utvinner mycket av sin fjarrvarme med hjalp av djupa borrhal och
varmepumpar.

Geotermi ar sarskilt [onsam
nara de tektoniska
plattornas kanter dér det
ocksa finns manga
vulkaner, tex i Island och

: - - Japan. Sverige ligger mitt
Pelfoche e E > pa en platta

e ' (wikipedia).

Vag- och tidvattenkraft
Att utnyttja vagornas rérelse kan bli Ionsamt langs oceanernas kuster
men knappast i Sverige. For att samla in némnvéarda energimangder
behodvs dessutom stora havsytor. Tidvattenkraft finns inte i Sverige.
Potentialen for bada ar forsumbar.
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3.7 Energisparpotential i Sverige

2017 var energianvandning 10% minskning inom 5 ar betyder
totalt 389 TWh 15 TWh mindre el eller
varav el 145 TWh 2 kérnreaktorer

A

Den basta energin ar den som inte behovs

Sveriges Energiféreningarnas Riksorganisation (www.sero.se) sager att
det gar att minska elforbrukningen i Sverige med en tredjedel eller ca 50
TWh/ar. Rent tekniskt gar det sakert att minska all annan energiférbruk-
ning lika mycket. Men det ar inte bara en ekonomisk fraga utan ror aven
vart politiska system som bygger pa tillvaxt och 6kad konsumtion.

EU antog 2008 en 6verenskommelse som innebar att fram till 2020 ska

- utslappen av vaxthusgaser minska med 20% (30% om det blir ett
internationellt avtal) (Sverige uppfyller inte det om man raknar in
utslapp fran transporter till/fran utlandet),

- energiférbrukningen minska med 20% genom effektiviseringar
(Sverige kommer inte att ha ndgon minskning),

- andelen fornybar energi 6ka till 20% (Sverige uppfyller det pga
vattenkraft och fliseldning)

Hur kan vi minska energianvandningen?

Energianvandningen kan minskas pa tva satt:

- Effektivisering innebéar en minskad férbrukning genom tekniska
atgarder utan att man behdver andra sitt satt att leva.

- Andra livsstil och lata bli vissa saker. Faktiskt later vi inte bli nagot i
nulaget. Istallet tar vi upp ny energiférbrukning i samma takt som
effektiviseringen minskar den.

Exempel:

- Bilarna forbrukar mindre brénsle.

Men: Det kdps storre bilar och kérs mer.

- Vitvaror och lampor har blivit betydligt energisnalare.

Men: Dator och kommunikation forbrukar allt mer och torktumlare som
inte fanns forut forbrukar dubbelt s& mycket el som tvattmaskinerna.

- Isolering minskar varmeforluster.

Men: Hus och lagenheter blir allt storre.
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Slutlig energianvandning 1970-2017, TWh

Pa sa vis har
energianvandningen
sedan 1979 varit

Bostader och service m.m.

ganska konstant och Inrikes transporter
Vi hal’ |nte éstad' Industri
kommit nagon

minskning.

TV, radio
111%

Torka
10,1 %
Belysning

11:1% Laga mat
84 %

Diska
5.4 %

Varmvatten

Uppdelning av elférbrukning i tyska 5%

hushall 2012. Vi hittade ingen aktuell

A " . Tvatta
uppstallning fér Sverige men det ser 51%
nog ungefar likadant ut. Dator,
(wikipedia) kommunikation Annat

122 % 93%

Kyl och frys
15,8 %

For att undvika en klimatkatastrof maste vi andra var livsstil. Att andra
livsstil skulle framfor allt betyda att konsumera mindre. De flesta kanner
nog att det skulle kunna g& ganska bra om alla ar med.

Men hur ska vart politiska och ekonomiska system fungera da? Vi hor ju
varje dag att konsumtionsminskning kostar arbetsplatser och att den
storsta katastrofen skulle vara om det inte skulle bli n&gon tillvaxt. An s&
lange verkar I6sningen vara att konsumera mera men mera hallbart.

Men ar det hallbart pa lang sikt? Det handlar ju inte bara om att byta
klimatskadlig mot férnybar energi men ocks& om att bevara andra
begransade resurser, natur och mangfald. Vi maste inte bara rakna med
peak-oil men ocksd med peak-fosfat och andra "peakar".

Hur ska det ga 7
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4.1 Omstéallning — vad innebar det?

Att fasa ut karnkraft och fossil energi innebar en omfattande
omstallning. Den beror produktion, arbetsplatser, vart satt att
konsumera, att bo och att resa, landskapsbilden — allting. Det gar inte
pa en dag men mycket har redan hant.

Forandringar

Nya vindkraftverk. | slutet av ar
2018 fanns 3569 verk som
producerade 17 TWh, motsva-
rande 2 1/2 svenska kérnreakto-
rer. Nya verk ar stoérre. Man
behdver ungefar 5000 verk for
35 TWh/ar. Sammanlagt innebar
detta 1 verk per drygt 50 km2 —
inte sarskilt tatt!

Bort med
karnkraftsanlaggningar. Till
skillnad mot vindkraftverk gar det
inte s& latt att riva karnkraftsan-
laggningar. Det mesta kan rivas
snabbt, men reaktorns "hjarta”,

tryckbehallaren, ar sa radioaktiv. = g

att den kan tas bort forst efter 10-
20 ar. Kvar blir mycket radioaktivt
avfall som maste slutférvaras
sakert i 100 000 ar.

Kraftnatets anpassning.
Fornybar energi framstalls och
insamlas decentraliserat, unge-
far som vattenkraft. Det behovs
nya kraftledningar fran norra
Sverige och fran vind- och
solrika trakter till befolkningstata
omraden i soder. Samtidigt av-
lastas natet av decentraliserad

L} vattenkraft ;2 Zlntfi‘krgﬂ
2 rai-varme
[8&] kamkraft & biogas

Malmé

sen

nu

Stamnaétet nu och sedan (schematiskt).
Natet &r numera anpassat till tre stora karnkraft-
verk och till att samla in el fran vattenkraft. |
framtiden férsvinner karnkraften. Istallet behovs
det insamlingsledningar for el fran vind, biogas,
sol och kraft-varme-anlaggningar. (grafik: wolran)
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elproduktion med vind, biogas
och kraftvarmeverk .

Ny roll for jordbruk och
glesbygd. Decentraliserad
produktion av ravaror (tra till flis-
eldning, biomassa till biogas) ger
jord- och skogsbruket en ny roll
och en ny chans. Vindkraftverk
kan ge markagarna en valbehévd ”Kombinationskraftverk”
inkomst. En skattevaxling behdvs Lokal kombination av fluktuerande kéllor (vind,
sa att en rimlig andel av skatten  sol) med lagringsbara (biogas, vattenkraft) kan ge
stannar i regionen. kontinuerlig forsorjning (wikipedia).

Trafik. Det finns manga idéer hur
omstallningen fran bensin och
diesel till biogas, biovate, etanol,
metanol eller el ska ga till men
fragan ar inte 16st. Miljovanlig
trafik (kollektiv, cykel etc) maste
Oka.

Gamla arbetsplatser
fq_rsvmner,_ nya kommer. Med Exempel | Tyskland
sakerhet blir det en stor omstruk- . , .

. o . Biogas, sol- och vindenergi i omedelbart
turering. Nagra arbetstillfallen grannskap. (wikipedia)
kommer att forsvinna men
manga nya kommer att uppsta i
sektorerna miljé och férnybar
energi —om man hoppar pa taget
i ratt tid. GOr man inte det
kommer andra att géra affarerna.

Tyskland: 2004 160500
arbetsplatser i fornybar-energi- 2010 367 400
branschen 2011 381 600
(wikipedia och erneuerbareenergien.de) 2016 338 600

(minskning pga forflyttning av solpa-
nelproduktion till Kina, Korea osv.)
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4.2 Vad kostar det?
Energins verkliga kostnader

Priset vi betalar for energi motsvarar inte de verkliga kostnaderna.
Skatter, skattebefrielser, subventioner och bidrag tillkommer eller dras
av. Nationalekonomiskt avgdrande ar de verkliga kostnaderna.

Energiproduktionen paverkar miljon och klimatet och medfor risker som
samhallet far betala. Dessa kostnader raknas vanligtvis inte. CO;
utslapp ar ett matt pa sadana ”externaliserade” kostnader.

Verkliga och "externaliserade" kostnader

Livscykelkostnader for olika energislag

(Kallor: Fraunhofer
16 1 ISE, Tyskland, mars
2018.
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Elkostnad (livscykel), Tyskland 2018, €-cent/kWh
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0
Det finns manga berakningar av de verkliga kostnaderna for ny
energi. Har visar vi en sammanstallning (i €-cent per kWh) som tyska
Fraunhoferinstitut fiir Solare Energiesysteme publicerar regelbundet. Vi
jamfor med priset for ny karnkraft som franska koncernen EDF kravde
(och fick for 35 ar med inflationsutjamning) for att bygga ett
karnkraftverk i Hinkley Point. Solelanlaggningar och vindkraftverk har
fallit damatiskt i priset. Solel och vindel (pa land) kostar mindre &n
halften av karnkraft! Karnkraft gar bara att bygga med statliga
subventioner och dar det finns ett stabilt samhalleligt stod.
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Kostnader for energiomstallningen

For bara nagra ar
sedan trodde alla
att omstéllningen
till fornybar el
skulle kosta
mycket pga. alla
nyinvesteringar.
2017 2018 Ingen hade trott
EECRERCERERERERE O OR 20 R RO RE DR att kostnaderna

€-cent/kWh

> N c o N B @ a 5 5 N s .
2358582523388 38 for nya anlagg-
——Coal power station (38% eff) Gas power station (55% eff.) ningar skulle

Utveckling av priser (i €-cent per kwh) for ny solel (gul) och ny vindel kunna falla under
(pé land, bld) for stora anlaggningar i Tyskland under 2017 och 2018

och utveckling fér bara driftkostnader for kol- och gaskraftverk. driftkostnaderna
Kalla: Agora Energiewende fig 6-2 coal and gas vs german renewable  TOr KO- och
auctions gaskraftverk. Dar
ar vi nu!

Allt tyder pa att prisutvecklingen fortsatter. Det betyder att sol- och vindel
borjar att rent ekonomiskt konkurrera ut kol, gas och olja. | solrika lander
(Mexiko, arabiska lander m.fl.) &r solel annu billigare. Vatgas, framstalld
genom elektrolys av vatten med billig solel kommer nog snart att ersatta
naturgas och olja som basenergi.

Energiomstallningen bar sina egna kostnader redan nu !

“Externaliserade” kostnader:

CO2 utslapp (livscykel) En del av de
vind [} kostnader som
(Smés"f;}fgr; ] 50g CO2 utslapp/kWh V.i-inligtv.i.s inte
sl [l = raknas ar kostnader
e for miljopaverkan.
SRR Dessa speglas
(storskaiig) NN delvis i utslappen
karnkrait [ 439 — av vaxthusgaser
o I W  S0m CO: per
Kéilla: "Stanford study” 2009. grafik: wolran producerad kWh.

Karnkraftsféresprakare havdar att karnkraft inte producerar CO,. Men
det géller inte uranbrytningen, bearbetningen och avfallshanteringen.
Totalt sett blir d& karnkraft battre an kol, olja och naturgas men tydligt
samre an alla slag av fornybar energi.
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4.3 Stall om! Det gar - bara vi vill!

Omstallningen kommer. Ju tidigare desto battre. Den som &r ute tidigt
uppmuntrar och hjalper andra och kommer dessutom att gora bra
affarer. Det ar roligt att vara med i nagot som ar bra!

Vad kan du gora?

Undvik energiforbrukning

- farre prylar

- varmeisolering

- stdng av ljus och varme dar det
inte behovs

- g4, cykla, ak tdg och buss

- skaffa mindre bil

- res inte sa langt bort, ha det
roligt i narheten istéllet

- mer umgange med andra

- bli delagare i férnybar energi

med mera.. . .

Tryck pa politiker och

foretagare att

- investera i energisparande mas-
kiner, utrustning och processer

- isolera offentliga byggnader och
hyreshus

- satsa pa fornybar kommunal
forsorjning

- satsa pa biogas och el i
kollektivtrafik med mera.. . .

Patryckningar blir bast gemen-

samt.

Anslut dig till:

- Antik&arnkraftsrorelsen

- Naturskyddsféreningen

- Omstallningsrorelsen

- Partier som verkligen jobbar for
fornybar energi och miljo.

med flera . . .

Vad maste politikerna gora?

Fasthallandet vid karnkraft binder
tankekraft, fantasi och ekonomi.

Darfor behovs

- klara beslut angaende avveck-
ling av karnkraft. Den gamla, sub-
ventionerade karnkraften genererar
eldverskott och prisforfall. Férnybar
el kan inte konkurrera.

- tydliga atgarder som gynnar
fornybar energi och besparingar,
tex. rotavdrag bara for energi-
sparande atgarder

”The early bird catches the
worm’”’

Omstallningen kommer med séker-
het. Att vara tidigt ute I6nar sig!

Sverige kan latt stalla om. Ett
foérnybart Sverige skulle vara
exempel och uppmuntran for
andra lander och deras rorelser.
Karnkrafts- och klimatproble-
matiken ar globala.

Omstallning har gynnar alla.

Tank langsiktigt: Kanske kan man
sdlja svensk reglervattenkraft till
Tyskland som Norge gér med
Nederlanderna? D& kan Tyskland
bygga mer vindkraft. Om Sverige
kan producera ett dverskott av
fornybar energi gar det latt att sélja
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