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Sedan nagra manader tillbaka har diskussionen om ny karnkraft i Sverige fatt nytt liv. Rykten om
underbara nya losningar kan 6verrosta den i Sverige langt etablerade skepticismen mot kéarnkraft.
Sarskilt Liberalerna och Moderaterna tycker att vi nekar oss sjdlva ett verktyg pa vagen mot ett
fossilfritt samhélle om vi inte haller fast i gammal och bygger ny karnkraft. I synnerhet
Sverigedemokraterna tycker om karnkraft.

Men vad doljer sig egentligen bakom begreppet "ny karnkraft"? Tva delvis 6verlappande begrepp
spokar i diskussionen: Sma moduléra reaktorer (SMR) och Generation 4 reaktorer (G4).

Sma moduléra reaktorer

En SMR ér ingen ny reaktortyp. Det handlar framfor allt om samma gamla teknik som finns i
dagens reaktorer, t.ex tryckvattenreaktorer, alternativt obeprévade nya typer pa idéstadiet, men
aven G4-reaktorer ndmns i sammanhanget. (Se nedan). Den enda skillnaden mot befintliga reaktorer
ar att en SMR ska vara sa liten att den kan produceras helt eller i fa delar i en fabrik och sedan
transporteras dit den ska, per lastbil eller bat. Serieproduktion i en fabrik ska gora den sdkrare och
billigare. En typisk storlek for en SMR ar 50-300 MW (elektrisk effekt).

For att ersatta en typisk, nu existerande reaktor med en effekt pa 1,5 GW behover man alltsa mellan
5 och 30 stycken. En idé &r att bygga upp till 10 stycken i ett kluster intill varandra. Svart att
forestdlla sig att det dnda ska bli billigare.

Det finns ganska fiffiga idéer om hur man kan héja den passiva sdkerheten hos en reaktor. Passiv
betyder att ingen manniska eller nagon extern regelmekanism behovs for att undvika en
reaktorkatastrof. Det finns dven koncept som tillater att effekten reduceras ner till 50% eller att
stanga av en del reaktorer i ett kluster sa att effekten kan anpassas till det aktuella behovet. Dérfor
anses de kunna matcha variabla kéllor som sol och vind. Klart dr att detta skulle reducera
lénsamheten.

Foresprakarnas forhoppning ar att SMR blir sa sdkra att man kan bygga dem néra eller i stdderna
och att kylvattnet kan anvéndas till fjarrvarme. I nodfall eller nar det inte behovs fjarrvarme maste
de dnda kylas med vatten fran en flod eller sjo, som da kommer att varmas upp.

Forhoppningen &r ocksa att man ska kunna transportera dessa reaktorer till avldgsna omraden dar
det behdvs mycket el fér exempelvis gruvdrift, oljesandsutvinning eller avsaltning. Eftersom
elforbrukning i ett litet ndt varierar kraftigt kravs da en anvandning som kan ta upp 6verflodig el vid
behov, t.ex. varmelagring eller viteframstdllning, med alla investeringar och transportproblem
till/fran avlagsna platser som detta skulle medféra.

For de flesta foreslagna SMR koncept kvarstér problemen med kérnavfall oférandrat. Overvakning
av att inget klyvbart eller radioaktivt material hamnar i fel hdnder kommer att behéva 6ka om det
finns reaktorer pa fler platser.

Varje reaktor, stor eller liten, beh6ver samma sdkerhetsatgarder mot angrepp eller intrang och ett
minimum antal anstdllda. Aven om ny teknologi kan minska riskerna gar det inte att spara in pd
kontroll vare sig av driften eller sékerheten. Manga sma i stéllet for en stor reaktor 6kar darfor
driftkostnaderna.

Det finns sma reaktorer i drift, t.ex. i Ryssland. Men riktiga moduldra SMR finns fortfarande inte
nagonstans. I flera lander pagar utveckling, men ingenstans finns en prototyp. En del har lagt ner
langvariga projekt. I den engelska wikipedian finns en bra sammanstéallning



https://en.wikipedia.org/wiki/Small_modular_reactor.

Nagra SMR-typer genomgér licensieringsprocesser i Sydkorea, USA, Kanada och Ryssland. Aven
for dessa SMR har tidsplaneringen karakteriserats av forflyttningar framat. Forsta prototyperna kan
finnas under andra hélften av 2020-talet men det skulle férvana mig mycket om detta skulle vara
sista ordet.

Men en prototyp dr bara borjan och betyder inte att det finns ekonomi i projektet. Det dr hogst
tvivelaktigt att ndgon investerare sen kommer att spotta fram biljonbeloppet som behovs for en
reaktorfabrik och for en uppdragsvolym pa 50-60 stycken som kanske gor projektet lonsamt, nu nar
fornybar el blir allt billigare.

Om nu en prototyp verkligen skulle vara i drift i slutet av 2020-talet - nér skulle serieproduktion
leda till att SMR har etablerat sig och kan bidra vasentligt till att reducera anvandning av fossil
energi - 2040? 20507 Antingen har da fornybara kéllor redan raddat klimatet eller klimatet ar redan
forstort.

G4 - Generation 4

Néar man diskuterar kdrnkraftens anvandning och risker dyker forr eller senare de upp som séger att
jovisst, de nuvarande karnkraftsverken &r inte sa bra, men det har ju under tiden kommit fram helt
nya koncept. Den fjarde generationens karnkraftverk kommer att vara sédkra, en hardsmélta kommer
inte att kunna intraffa, de kommer inte att 1dmna kvar plutonium och andra transuraner. Dessutom
kommer de inte langre att producera langlivat avfall, utan dven kunna ta vara pa alla atomsopor som
hittills hopat sig och genom transmutation férvandla dem till ndstan ofarligt avfall som bara behéver
lagras sdkert och oatkomligt for tillgrepp i mindre &n 1 000 i stéllet for mer &n 100 000 ar. Inte nog
med detta - de kommer &dven att kunna omvandla allt uran, som inte kan tas till vara i de nuvarande
reaktorerna, till anvandbart kdrnbransle och pa detta vis fa ut tio eller hundra ganger sa mycket
energi som hittills varit mojligt. Pa sa satt kommer vérldens uranreserver att racka néstan i
oandlighet. Fjarde generationens karnkraftverk (G4) kommer att 16sa alla vara energiproblem och
problemet med CO2 dartill!

Problemet &r bara - dessa G4 kraftverk finns hittills bara i tankevéarlden hos ett antal forskare! Om
man gdr in pa Wikipedia under Fjdrde_generationens_reaktor serveras sex koncept pa reaktorer,
som forutom manga problem ocksa har fordelar, nagra av dem till och med flera av dem som
skildrats ovan. Inget av de sex koncepten &r nytt. De flesta har diskuterats sedan kéarnkraftens borjan
pa 50-talet. Till fyra av dem finns &dn idag inte ens nagon forsoksreaktor.

Hogtemperaturreaktorer (Very High Temperature Reactor, VHTR) har man forsokt att fa fram
framfor allt i USA och Tyskland sedan 1960-talet men visat sa stora problem i drift att forsoken om
och om igen har getts upp. Reaktorn THTR-300 i Hamm i Tyskland var bara 14 manader i drift
mellan 1987 och 1989 och anses tillhéra de storsta felutvecklingarna bland tyska projekt under de
gangna 55 aren. Denna typ kan anvéandas for att framstélla vapenplutonium och har darfor alltid
ansetts som problematisk for civilt bruk.

Och en annan, den natriumkylda snabba bridreaktorn (Sodium-Cooled Fast Reactor, SFR), kan
ocksa producera vapenplutonium och darfér har atomvapenstaterna satsat mycket pengar pa den. En
forsoksreaktor fanns i USA mellan 1951 och 1963. Reaktorn Phénix fanns i Frankrike 1990-2009
och fungerade tidvis. En storre, Superphénix, blev vildigt mycket dyrare dn planerat, hade sa manga
problem att den inte levde upp till férvantningarna och maste stangas. Frankrike och Storbritannien
gjorde ett nytt ambitiost forsok i projektet ASTRID, vilket gavs upp 2019 efter att 8 miljarder SEK
hade satts i sanden. Tva finns faktiskt for narvarande i Beloyarsk i Ryssland. De har dock inte
drivits med avfall och heller inte producerat mer bransle dn de forbrukat.

Trots allt hoppas forskare att tre typer av G4 forsoksreaktorer ska kunna starta under 2020 talet. De
ska dven vara moduldra (SMR).



En dr Terrestrial Energy's 190 MW Integral Molten Salt Reactor IMSR som befinner sig i
licenseringsstadiet i USA och Kanada
( https://en.wikipedia.org/wiki/Integral Molten Salt Reactor#Licensing ).

Tva andra har nyligen beviljats 80 mio $ stod vardera fran USAs energiministerium DOE. En av
dem dr X-energy's He-kyld 80 MW hogtemperaturreaktor Xe-100;

( https://en.wikipedia.org/wiki/X-energy ).

Den andra dr TerraWatt och Hitachis natrium-kyld 311 MW bridreaktor S-PRISM;

( https://en.wikipedia.org/wiki/PRISM _(reactor) ).

De forsta tva ar med i G4 listan for att de har en hogre verkningsgrad dn gamla reaktortyper och for
att deras passiva sdkerhet kan vara stérre. De utnyttjar inte brdnslet battre och till 16sningen av
avfallsproblematiken bidrar de inte. X-energy's He-kyld 80 MW hogtemperaturreaktor bygger pa de
misslyckade forsoken i USA och Tyskland. Spannande att se om det lyckas battre den har gangen.

Den tredje (S-PRISM) ér av typen snabb bridreaktor med ndgra fiffiga idéer. Om de racker for att
gora den framgangsrikare dn sina foregangare ar tvivelaktigt. Branslet maste upparbetas och det ska
ske pa plats i en obeprovad automatiserad och robotiserad process. Den ska kunna bedrivas som
bridreaktor. I detta fall omvandlas den annars oanvdndbara uranisotopen U238 till klyvbart
plutonium (vapenplutonium Pu239). Alternativt ska den kunna drivas som transmutatér som
omvandlar de langlivade transuranerna fran upparbetat kdrnavfall fran gamla reaktorer till produkter
dér stralningen klingar av snabbare.

Tekniken &r obeprévad och mycket komplex. Transmutation kraver upparbetning av kdrnavfall fran
gammalt kdrnbransle. Upparbetning maste ske i en anldggning som i Vasteuropa bara finns i
Frankrike (La Hague) och Storbritannien (Sellafield). Sverige har bestdmd sig for att inte upparbeta
for att detta skulle innebdra manga transporter av extremt farligt material samt framstallning av
vapenduglig plutonium som kréaver extra skarpa sakerhetsatgarder och 6vervakning av samhaéllet for
att kunna isolera grupper som vill komma at materialet. I Tyskland praglades begreppet
"plutoniumsambhélle" for detta.

Alla tre kan komma att byggas som prototyper. Men dven om detta lyckas dr chansen 1ag att det kan
bli ekonomi i det. Och i sa fall nar stér i stjarnorna.

Karnkraft &r ingen quickfix och kommer inte att bli det. Sma moduléra reaktorer kan ha fordelar
men det dr sa gott som uteslutet att elen fran dem kan bli billigare &n fran "vanliga" nya
kéarnkraftverk som i sin tur haller pa att utkonkurreras av el fran sol och vind. Fordelen med att
kunna bygga sma enheter dar de behovs védgs upp mot nackdelen att da krévs fler farliga transporter
och mer personal. SMR av typ generation 4 finns inte &n. Om och i sa fall nar de kan bli lo6nsamma
ar helt ovisst. Och inte heller da handlar det om ndgra mirakelmaskiner.

Dessutom binder utvecklingen av ny kdrnkraft medlen som behovs for utbyggnaden av fornybara
energikéllor. I motsats till ny kdrnkraft finns billig beprévad teknik som snabbt kan anvéndas. Vind
och solkraft &r variabla kéallor som behover reglerenergi och lagringsmojligheter. Men de ar sa
billiga att lagring (t.ex. batterier, gron vatgas) kan finansieras ganska latt. Och i Sverige finns gott
om reglerenergi i form av vattenkraft.

SMR och G4 ir sédkert kul forskning, men inget for svensk energipolitik att luta sig mot. Lat stora
lander med stora resurser prova om de absolut vill. For klimatet maste omstéllningen till fossilfri
energi ske nu och da ar idén om ny sorts karnkraft alldeles fér dyr och ligger alldeles for langt in i
framtiden for att ha nagon som helst betydelse.
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