Gaintei
karnkraftsfallan !

Broschyr till utstallningen

Karnkraftsforesprakarna trottnar inte pa att hamra in budskapet att mer karnkraft ar
l6sningen pa bade elpriser och klimatomstallning. Férundrat fragar vi:

-Har den plotsligt blivit ofarlig?

-Ar karnkraften tillférlitlig, jamn och planerbar som dess foresprakarna
pastar?
-Kan det finnas sa pass fyndiga nya idéer att ny karnkraft kan bli billig?

Vi anser inte det. Denna utstallning sammanfattar karnkraftens problem i sex punkter:
Karnkraft ar: - farlig

- dyr

- inte klimatvanlig

- tidskravande att bygga

- onodig

- oproblematiska losningar finns inte

och

- "&‘
Bestammer man B L m -
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har man den pa
halsen i
100 000 ar
varav
99 940 ar

utan elproduktion.
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Denna broschyr innehaller utstallningens alla femton plakat.

Utstallningen visades forst pa stadsbiblioteket i Karlstad,
28 februari t.o.m. 12 mars 2023



Om oss

Utstallningen ar gjord av

Foreningen Varmland mot Karnkraft

Foreningen bildades efter karnkraftsolyckan i Fukushima den 11 mars 2011 dar fyra
reaktorer havererade efter att kylningen slagits ut av en tsunami.

Vi ar en lokal forening som vill verka i Varmland for att skapa opinion mot karnkraft.
Vi samarbetar med Folkkampanjen mot karnkraft och karnvapen,
Naturskyddsféreningen och andra organisationer med samma malsattningar.
Foreningen Varmland mot Karnkraft ar partipolitiskt och religiést obunden och verkar
for:
att stoppa all karnkraft for civilt och militart bruk
att satsa pa fornyelsebara energikallor
ett resursbevarande samhalle

att avskaffa karnvapnen

Vill du fa vart nyhetsbrev?
Skriv till kontakt@varmlandmotkarnkraft.se
Nyhetsbrevet kommer ungefar en gang per manad.

Vill du bli medlem?
Skicka ett mejl med din adress och ditt telefonnummer till
kontakt@varmlandmotkarnkraft.se
och dverfor medlemsbidrag (100 kr per ar, 50 kr fér studenter)
till Bankgiro 136-8695. Skriv ditt namn i meddelanderutan.

MRy Varmland kontakt@varmlandmotkarnkraft.se
< = mot www.varmlandmotkarnkraft.se
% w9 Karnkraft www.facebook.com/groups/fkrkd/



Karnkraft ar farlig

Att driva ett karnkraftverk ar aldrig ofarligt eftersom
karnklyvning producerar livsfarligt stralande avfallsprodukter.
ANFALLET

¥ SKATORVARAS | TR
100.000AR? e

FETE Wor poMNTE
Bl WURDETLATER?

il
GROTTMBLIINGARNA HOMO SAPIENS
\ ALTAMIRA ©JORDES U ANDRADE FREN 5
FOR 20.000HR 58N FF\\%% o AR RO
e 40.000 AR SEN.. m\nﬁgﬁm
\GAR .«

Vikinga- Stormakts- 1. Varldskrig

Skriften tiden tiden 2A\t/érldb5kritg)
Jesus ombom!
uppkom k»\\“‘\

Istiden \\ ol
slutar

dor ut
Brons- aldern
aldern

1
Stenaldern

o
Forfluten tid | Framtid

Bestammer man sig for
karnkraft har man den pa
halsen i 100 000 ar
varav 99 940 ar
utan elproduktion.

Slut for saker
forvaring av
< karnavfall

Homo sapiens
utvandrar fran
Afrika



Forutom otaliga mindre och storre incidenter varlden over hande
det minst tre stora olyckor varav tva med katastrofala foljder:

Harrisburg Tjernobyl Fukushima
USA 1979 i davarande Sovjetunionen 1986 Japan 2011

Karnkraftverk ar sarbara,

sarskilt i krig och kris samt vid sabotage. Det ser vi
i Ukraina just nu. En reaktor behdver personal och 23\5 e e <ty — > 4.
el till kylning i manga ar aven nar det ar avstangt -0~

och far aldrig 6éverges. Ett karnkraftverk ar ett ratt A‘:“fé:t
enkelt mal for sabotage och terrorattacker. karnbransleelement
fotbollsplan

Karnavfall stralar i 6ver 100 000 ar. Radioaktiv stralning ar livsfarlig! Om

Sa lange maste avfallet forvaras oatkomligt. Ingen man skulle placera ett anvant bransle-
vet hur man ska astadkomma detta. element i mitten av en fotbollsplan och

en manniska skulle borja springa forbi
Uranbrytning den sa skulle hon vara doéende nar hon

nadde andra sidan.

lamnar efter sig stora forstérda naturomraden. Efter
utvinningen av uran finns lakdammar med tung-
metaller och radioaktiva amnen kvar som maste
sakras for mycket lang tid framdover.

Upparbetning

Nutida karnreaktorer anvander nastan bara nytt
uran fran urangruvor. Upparbetning av uttjanade
bransleelement ger klyvbart plutonium som kan
anvandas i bomber men knappast i
karnkraftverk. Processen ar ytterst smutsig och
miljofarlig och kraver riskabla transporter av
starkt stralande material som ar eftertraktat av
skurkstater och terrorister. Upparbetning leder
oundvikligen till inskrankningar och 6vervakning
i samhallet. Ibland har det darfor kallats for
Plutoniumsamhalle.

Karnvapen

anvander sig mest av plutonium fran upparbetning.

Upparbetning ar dyr och Idnar sig bara for [ander som Nagasal(l
har karnvapen. Det finns dessutom bara en handfull bomben

. N ) . 1945
upparbetningsanlaggningar i variden. (Wikipedia)
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Karnkraft ar dyr

Karnkraftens farlighet tvingar hela tiden till nya dyra atgarder
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EPR-reaktorn in Flamanville (Frankrike) ar en av bara tre reaktorer som har borjat
byggas i Europa under de sista 20 aren.

*Hornsea One levererar ungefér 40% av elen som Flamanville ska leverera.
Hornsea Two och Hornsea Three ar pa gang. Tilsammans kommer de att
producera 160% av det som Flamanville (kanske) kommer att leverera.

Kallor: Wikipedia (2021), Frankfurt School of Finance and Management (2018); Ingenieur.de (2020); Oersted (2022)
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KARNKRAFT AR DYR, DU BARA FOR
ONDBDIG OCH SARBAR ! ATT DU AR
K PALAST! \

av Robert Nyberg



Om vi pratar verkliga kostnader sa var
karnkraft aldrig billig. Forskning och
utveckling har subventionerats i stor
skala, ofta dolda i militara utgifter. Den
fredliga anvandningen var i borjan en
biprodukt av den militara. Avskrivna
gamla karnreaktorer kan producera hyfsat
billigt.

Men ny karnkraft ar dyr. Efter Fukushima-
katastrofen 2011 bestamde EU att alla
reaktorer maste utrustas med ett
oberoende nodkylsystem. Det var dyrt och
|onade sig inte for gamla reaktorer som
Oskarshamn 1 och 2 samt Ringhals 1 och
2. Darfor togs de ur drift.

De verkliga produktionskostnaderna
(livscykelkostnaderna) fér produktion av el
fran olika kraftslag omfattar allt fran
gruvverksamhet till byggmaterial och
bransle, alla transporter, kraftverkets bygge
och drift, rivning, avfallshantering och
slutforvar.

Livscykelkostnader ar svara att bestdmma.
Siffror fran en och samma kalla har hog
sannolikhet att stamma atminstone relativt
mot varandra.

World nuclear industry status report
(WNISR) ar en palitlig kalla.

Elpriset du betalar bestams daremot av
marknaden (spotpriset) samt skatter,
avgifter och vinst till el- och natbolagen.

Dollar/MWh

200

150

Produktionskostnader (livscykel)
for el fran nya kraftverk

2015

Kélla: World nuclear industry status report 2022

Prisutvecklingen gar fort.

El fran ny karnkraft ar nu 3 till 5 ganger
dyrare an nya vind- eller solparker. Da
galler det priser i demokratier och med
europeisk sakerhetsstandard. Under de
sista 20 aren har bara tre nya reaktorer i
EU borjat byggas, alla av den franska
typen EPR. Fram till februari 2023 har
ingen gatt i drift. Alla byggen har
forsenats i manga ar och priset har
mangdubblats.

Reaktorer fran Ryssland

Skrackexemplet:

Finska reaktorn Olkiluoto 3 skulle ansluta
till natet i slutet av 2022 efter en byggtid
pa 17 ar. Sprickor i matarpumpar
upptacktes och driftstart har skjutits upp.
Aven vid EPR i franska Flamanville och i
Kina har upptackts sprickor. Perioden fran
byggstart till driftsattning for nya reaktorer
i Europa ar kanske 15-20 ar, for vindkraft
bara omkring 2 ar.

eller Kina kan vara billigare.

Vill vi vara beroende av dessa lander?

Ny vind- och solkraft ar sa billiga nu att det finns marginal for investering i
atgarder for att jamna ut deras vaderberoende produktion.

MM Varmland
- ~ mot
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Karnkraft ar inte
klimatvanlig

2020 2080

uranhalt ~1 k _
per ton malm g =00 8 under 200 g
Cco, ~50 g ~100 g over 500 g
per kWh el

fran karnkraft

Uran ar en sallsynt metall. Malmerna med hogst uranhalt ar redan
forbrukade. Att utvinna uran fran allt uranfattigare malm kraver allt
mer diesel som slapper ut CO2. Under livstiden for eventuella
framtida karnkraftverk kommer CO2-utslappen per producerad kWh
el att bli hogre an for el fran ett kraftverk eldat med fossilgas.



Karnkraftens CO2-utslapp per kWh ar inte obetydliga och
kommer att oka i framtiden

Betraktar man hela livscykeln finns
inget kraftslag som ar helt
utslappsfritt. Att bestamma
karnkraftens CO2-utslapp dver hela
livscykeln ar komplicerat. Publicerade
och granskade varden varierar mellan
50 och 120 g CO2/kWh. Karnkraft ar
darmed samst bland de basta.

| sitt "taxonomibeslut" fran 2022 bestamde
EU att stdd till ny karnkraft bara far ges
efter att en oberoende instans har
faststallt att utslappen inte blir hdgre an
100 g CO2/kWh.

Uranbrytning och bransleframstallning
kommer att dominera bade pris och CO2-
utslappen i framtiden eftersom malm med
allt lagre uranhalt maste anvandas. Vid en
koncentration under 200 g uran per ton
malm (0,02%) blir energin man maste
satta in lika med elenergin man far ut.
Eftersom den insatta energin
huvudsakligen ar fossil kallas detta aven
for CO2-fallan.

Om man utgar fran kdnda uranfyndigheter
och en fortsatt anvandning som idag sa
skulle fallan sla till fére 2080 och darmed

inom livstiden for nya reaktorer.
(Kalla:https://www.nonuclear.se/en/climate-nuclear-storm-
van-leeuwen2017)

De uranrikaste svenska malmerna
innehaller knappt mer an 200 g/ton:

vind
vatten

sol

j 12+

g s CO2-utslapp, g/kWh idag (livscykel)
o pilarna visar utvecklingen

wwwwwww 42 ¥

karnkraft || 50-120 ¢

fossilgas|

| 500

Sa kunde uranbrytning vid Storsjon (Jamtland) se ut.
(Nej till uran i Storsjobygden)

Sa skulle avfallshdgen vid Storsjon andra landskapet.
(Olov Holmstrand, Jan Lindblom, Uranbrytning i Sverige?)

300 g/ton (Vastergotland)
245 g/ton (Storsjdomradet)

Uranbrytning i Sverige skulle forstora natur och miljoé och
knappt tillfora mer energi med lagre CO2-utslapp an fossilgas.

MNP Varmland
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Karnkraft ar for
tidskravande att bygga

Energiomstallningen maste ga snabbt!

P NU HAR
ocH HARMED / “
INVIGER JA@ UL ANTLIGEN EN

VART NYA KARN-

CHANS ATT LOSA
g\ KLIMATPROBLEMEN!

MAXOUSTAFSo ™ -2=2



For att uppna Parisavtalets mal att
begransa klimatuppvarmningen till 1,5
grader maste hela varlden stalla om fran
fossil energi till utslappsfattiga kallor med
start nu. Varldens CO2-utslapp maste
halveras framtill 2030 och ga till netto-noll
senast 2050.

For Sverige betyder det bland annat att
forbranningsmotorn maste ersattas med
eldrift. Mer el behdvs och detta snabbt.
Varifran ska den komma? Vattenkraften
kan inte byggas ut mer. Den tillgangliga
biomassan behovs for annat an att eldas
upp. Biogas racker inte.

Regeringen vill satsa pa ny karnkraft.
Bortsett fran alla dess andra nackdelar
och dess klimatpaverkan sa kan ny
karnkraft inte byggas snabbt. | Europa ar

den forvantade byggtiden runt 15-20 ar.

Planeringstid tillkommer. Ar 2030 kan
ingen ny reaktor vara pa plats, knappast
ens till ar 2050.

Darfor maste det byggas annat.

Vind- och solkraft gar att bygga snabbt
och billigt. Det har sa gott som alla andra
l&ander i varlden insett. Om man bygger

land plats bygg | i drift
- gplanerat
Finland Olkiluoto 3 2005 | 20237
Frankrike | Flamanville 2007 | 2023 ??
GB Hinkley Pt. 2018 | 2027 ?7?

C ?
Reaktorer som borjat byggas i Europa
efter ar 2000.

ut vind och sol sa kommer inte langre
karnkraft att behdvas nar den val ar
byggd. Karnkraft ar bara ett enormt sloseri
med resurser och tid.

Nar Olkiluoto 3 for snart 20 ar sedan boérjade planeras var sol- och vindenergi
fortfarande dyra. Under byggtiden (hittills 18 ar) vandes prisbilden upp och ner.
Utvecklingen inom energisektorn gar rasande snabbt. Teknik for lagring av elektrisk
energi som lat som science fiction igar ar billig och tillganglig i morgon. Att satsa pa
en dyr gammal teknik som karnkraft ar det sakraste sattet att skada ekonomin. |
Sverige ska vi vara glada Over att inte ha gatt i karnkraftsfallan — an sa lange.
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Karnkraft ar onodig

1000 —

TWh
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Fossil energi kommer att fasas ut och maste ersattas av kallor
med laga utslapp av vaxthusgaser som CO2 och metan mm.
Alternativa energikallor ar i forsta hand vind och sol

Foresprakarna sager:

Vi sager:

Karnkraft ar battre an vind och sol

Ett elsystem baserat pa vind, sol
effektanpassning och energilagring ar stabilt
och billigt. Decentraliseringen gor det mindre
kansligt for storningar, i kris eller krig.

Foresprakarna siger:

Verkligheten visar

Karnkraft slapper inte ut
CO2

Galler bara sjalva kraftverksdriften. Betraktar man hela livscykeln
ar CO2-utslapp hogre an for vind och sol och kommer dessutom att
stiga.

Karnkraft ar inte
vaderberoende

Under varma somrar var man tvungen att stanga av reaktorer i
Tyskland och Frankrike da det inte fanns nog med kylvatten.
Ringhals fick stdnga pa grund av maneter i kylvatteninloppet.

Karnkraft levererar
konstant och ar
planerbar

Under 2022 stod halva den franska karnkraftsflottan stilla for
underhall, pa grund av skador och oférutsedda incidenter.
Ringhals 4 star stilla fran sep 22 till minst feb 2023 pa grund av
slarv. | dec 2022 stod Oskarshamn 3 stilla pa grund av
generatorfel.

Ett snabbstopp i en reaktor ar den storsta utmaningen for
natstabiliteten.

Nya I6sningar som sma
modulara reaktorer ger
billig el

Inte trovardig spekulation. SMR finns inte pa marknaden @nnu.
Nar de eventuellt kommer att finnas kommer de att vara dyra.

Nar solen inte skiner
och vinden inte blaser ar
karnkraft den enda
|0sningen

| Sverige finns mycket vattenkraft som reglerkraft.

Andra I6sningar ar

effektreserv: avtal om avstangning av stora forbrukare vid behov,
dar det ar mojligt.

effektforflyttning: ladda elbilen, varma upp ackumulatortank etc.
under natt eller helg.

energilagring: i batterier upp till ett dygn, eller i langa perioder i
form av vatgas som produceras vid tider med eldverskott.

Karnkraft gor oss
oberoende av elimport

Varfor ska vi vara det? Sverige ar Europas storsta nettoexportér av
el och tjanar bra pa den fria elmarknaden. Elimporten ar obetydlig.
Uranet daremot importeras till 100%!

~
<
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Kan nya reaktortyper
vara raddningen?

2, ‘ T :
" En dag, mitt barn, -

A kommer allt detta
att bli ditt . . . / A,

Det finns inga idéer till nya reaktorer som inte producerar
karnavfall.



Det pratas om att nya reaktorer blir billiga, sakra och kan
’branna upp” gammalt karnavfall. Ar det sant?
Vad handlar det om?

Sma modulara reaktorer

SMR

Ingen ny reaktortyp utan en liten reaktor (elektrisk
effekt max 300 MW) av vilken typ som helst.

NN 24 24
Sl
.q TNy AA 2.4 24
Sl
t.ex. 16 x 100 MW 1600 MW

Kan detta bli billigare? Eller sakrare?

"

Problem:

- Manga transporter av kansligt material

- Sakerhet, terrorister och kriminella

- Lonsamt forst nar det produceras tusentals...

i stallet for

Idé:

A ‘Q(ﬁ\wl *h@

Alla SMR dar utvecklingen har kommit i narheten
av en forsoksreaktor eller prototyp ar
konventionella tryckvattenreaktorer med samma
laga utnyttjande av branslet och samma langa
forvaringstid for avfallet i ver 100 000 ar.

Det kommer att ta 10-30 ar innan de kan finnas pa
marknaden och 10-20 ar till innan de kan bidra till
energifdrsorjning - om de kommer. Detta ar for sent
for att kunna hjalpa till att radda klimatet.

SMR av Generation-IV-typ finns hittills inte.

En problematik som uppmarksammats forst nu ar
att alla sma reaktorer producerar mer avfall, delvis
av annat slag an konventionella reaktorer.
Avfallshanteringen och slutférvarsmetoderna maste
darfér anpassas och utredas pa nytt.

Ml Varmland
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Fjarde generationens reaktorer

Gen-lV

Sex reaktortyper som, jamfort med de hittills
vanliga kok- eller tryckvattenreaktorer, tanks kunna
vara

- effektivare, - billigare, - sakrare.

Sedan 1950-talet har det sagts att de ska finnas pa
plats "om 20 ar”. En del har férsokts, nastan alla
forsok har stallts in.

Problem:

- materialfragor och teknologi ar mycket
svarare att beharska an for konventionella
reaktorer.

Ingenstans har utvecklingen kommit langre an till

stadiet "forsOksreaktor”. Man kan darfér saga:

- Gen-lV reaktorer finns hittills inte
och
- De kommer inte att bli billigare och sakrare.

Foresprakarna pastar anda felaktigt att tekniken
finns och att reaktorerna
- kan brida fram karnbransle fran den hittills
oanvandbara uranisotopen U238 eller fran torium.
- kan konvertera, klyva, transuraner och
darmed drastiskt reducera slutforvarstiden for
karnavfall fran 100 000 till 1000 ar - om nu detta
ar ett lugnande besked.

Man kommer aldrig att kunna stoppa in
gammalt kdarnavfall i en sadan reaktor.
Avfallet maste upparbetas, klyvningsprodukter
avskiljas och slutférvaras, uran, plutonium och
andra transuraner separeras och konditioneras till
nya bransleelement. Detta ar dyrt, farligt och
kansligt for spridning till kriminella och terrorister.
| Europa finns bara tva upparbetningsanlaggningar
i atomvapenlanderna Frankrikes La Hague och
Storbritanniens Sellafield. Upparbetning "I6nar" sig
namligen bara i samband med uppratthallandet av
"karnvapenoptionen”.

Generation IV International Forum féreslar
féljande reaktorkoncept:

- GFR (Gas-Cooled Fast Reactor)

- VHTR (Very High Temperature Reactor)

- SCWR (Super-Critical Water-Cooled Reactor)
- SFR (Sodium-Cooled Fast Reactor)

- LFR (Lead-Cooled Fast Reactor)

- MSR (Molten Salt Reactor)




Ga inte i karnkraftsfallan !

Bestammer man sig for karnkraft har man den pa halsen
i 100 000 ar varav 99 940 ar utan elproduktion.

Karnkraft laser energisystemet for lang tid framover
Ingenstans i varlden byggs karnkraft utan statliga garantier och subventioner. Karnkraft binder kapital
som behdvs till andra andamal. Vind och sol har daremot blivit konkurrenskraftiga utan stéd.

Efter en planerings- och byggtid pa 20-25 ar kan en reaktors livslangd vara 60 ar. Under hela den
perioden producerar den el till ett mangdubbelt hdgre pris @n vind och sol.

. ) ingen nettoenergi ar 102000
khme;‘rtett ;(':"aver fran karnkraft (ca 300 m
_C0useaon (CO2-flla) at héger i
planering

" denna skala)
M bygge drift LI slutforvar |
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2020 2040 2060 2080 2100 2120 2140

Ny karnkraft, tidsforlopp

Karnkraftens kostnader tar aldrig slut!

Efter stangning levererar en reaktor ingen el, bara kostnader: Rivning, mellanlagring och till sist slutférvar
av soporna vantar. Oatkomligheten i slutforvaret maste sakerstallas i minst 100 000 ar.

Karnkraft ar farlig, sarbar och ett enkelt mal i krig eller kris

Att anvanda sig av karnklyvning ar aldrig ofarligt. Ett karnkraftverk behover sakerhetspersonal och el till
kylning i manga ar aven nar det ar avstangt och far darfér aldrig éverges. Ett karnkraftverk ar ett enkelt
mal fér sabotage och terrorattacker.

Vind- och solkraftverk daremot ar utspridda och decentraliserade. Effekter av eventuella sabotage ar
lokala och sma. Overgivna vind- eller solkraftverk skadar inte.

Karnkraften ar varken miljo- eller klimatvanlig

Uranbrytning forstér stora naturomraden. Dess efterlamningar stralar radioaktivt och ar giftiga.
Karnkraftens CO2-utslapp per kWh ar inte obetydliga och kommer att 6ka i framtiden - CO2-fallan.

Inget kraftslag ar oproblematiskt.

Risker, langtidsverkan och aven kostnader for
ett energisystem baserat pa

vatten, vind och sol
ar valdigt mycket lagre an for karnkraft.

M4, Varmland kontakt@varmlandmotkarnkraft.se
= : mot www.varmlandmotkarnkraft.se
% 1S Karnkraft www.facebook.com/groups/fkrkd/



